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© Relaisventil flir Druckiuftbremsanlagen in Kraftfahrzeugen. 



© Ein mindestens einkreisig ansteuerbares, als 
Anhangersteuer-oder Anhangerbremsventil einsetz- 
bares Relaisventil fur Druckiuftbremsanlagen an 
Kraftfahrzeugen, ist mit mindestens einem Steuerkol- 
ben (6) ausgestattet, der abstromseitig im AnschluS 
an eine Wiegeflache (45) eine Wiegekammer (20) 
aufweist, die von einer mit der Bremsleitung (32) in 
dauernder Verbindung stehenden Bremskammer 
(21) nur uber ein Druckruckhalteventil (46) beauf- 
schlagbar ist, welches einen auf einer Feder (49) 
abgestutzten Schaltkolben (47) aufweist, in dem ein 
Doppelventilkorper (54) aufgeordnet ist der mit ei- 
nem am Schaltkolben (47) vorgesehenen Ventilsitz 
ein Durchlaflventil (54, 56) fur die Beluftung der 
Wiegekammer (20) und mit einer axial einstellbaren 
Stellstange (51) vorgesehenen Ventilsitz ein Ausla/3- 
U ventil (54, 57) fur die Entluftung der Wiegekammer 
^ (20) bildet. Die Stellstange (51) ist durch den Schalt- 
r- kolben (47) und den Doppelventilkorper (54) hin- 
J£J durchgefuhrt und das hindurchgefuhrte Ende der 
Stellstange (51 ) ist gehauseseitig dichtend gelagert. 
IN Der Doppelventilkorper (54) ist als Ringkorper auf 
® der Stellstange (51 ) dichtend gefUhrt Die Stellstange 
(51) weist etwa in ihrem mittleren Bereich einen 
O einen Teil des Auslaflventils (54, 57) bildenden Ab- 
q satz (57) und im AnschluB daran in Richtung auf das 
LU hindurchgefUhrte Ende eine Ausla/Jleitung (62, 63) 
auf. 
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RELAISVENTIL INSBESONDERE FUR DRUCKLUFTBREMSANLAGEN IN KRAFTFAHRZEUGEN 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Relaisventil 
mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 
Merkmaien. Solche Steuer- Oder Relaisventile wer- 
den in der Regel bei modernen Bremsanlagen 
zweikreisig angesteuert, kdnnen aber ohne Weite- 
res auch in einkreisiger Anordnung und Ausbildung 
vorgesehen sein. 

Aus der AT-PS 377 948 ist ein zweikreisig 
ansteuerbares Relaisventil der eingangs beschrie- 
benen Art bekannt. Es ist ein Steuerkolben vorge- 
sehen, der anstromseitig eine Steuerkammer und 
eine entsprechende Wirkfiache aufweist, auf der er 
vom Steuerdruck des elnen Kreises beaufschlagt 
wlrd. Dieser Steuerkolben des betreffenden Kreises 
ist zweiteilig ausgebildet, wobei der zweite Teii im 
AnschluB an eine von der Bremskamrner getrennte 
Wiegekammer eine Wiegeflache aufweist. Das Re- 
laisventil besitzt naturlich einen eigenen Druckluft- 
vorrat bzw. -anschluB und weist einen in seinem 
Gehause aufgehangten Doppelventilkorper auf, der 
in Verbindung mit entsprechenden Sitzen das 
EinlaB- und das AuslaBventil des Relaisventils bil- 
det. Wenn Steuerdruck anstromseitig auf den Steu- 
erkolben gelangt, wird das AuslaBventil geschlos- 
sen und das EinlaBventil geoffnet, wodurch in der 
Bremsleitung Bremsdruck ausgesteuert wird, der 
zunachst jedoch nicht in die Wiegekammer ge- 
langt. Es ist eine Verbindungsleitung zwischen der 
Bremskamrner und der Wiegekammer vorgesehen, 
in der ein Druckruckhalteventil angeordnet ist, wel- 
ches seitlich am Gehause angeordnet ist. Dieses 
Druckruckhalteventil kann in der in Figur 8 der AT- 
PS 377 948 ersichtlichen Ausfuhrungsform einen 
auf einer Feder abgestutzten Schaltkolben aufwei- 
sen, in dem ein auf einer weiteren Feder abge- 
stutzter Doppelventilkorper angeordnet ist, der mit 
einem am Schaltkolben vorgesehenen Ventilsitz ein 
DurchlaBventil fur die Beluftung der Wiegekammer 
und mit einem an einer axial einstellbaren Stell- 
stange vorgesehenen Ventilsitz ein AuslaBventil fur 
die Entluftung der Wiegekammer bildet. Die Stell- 
stange weist eine als AusiaBleitung dienende axial 
durchgehende Bohrung auf. Die Stellstange ist mit 
Hilfe eines Gewindes axial verstellbar, wobei sie 
selbst in einem Deckel am Gehause dichtend gela- 
gert ist. Die Entluftung der Wiegekammer erfolgt 
direkt tiber dieses Druckruckhalteventil in die At- 
mosphare. Das EinlaB-und AuslaBventil des Relais- 
ventils besitzt ebenfalls eine zur Atmosphare fuh- 
rende AusiaBleitung, die zur Entluftung der Brems- 
leitung dient. Damit besitzt dieses Relaisventil zwei 
zur Atmosphare fuhrende Auslasse, die getrennt 
voneinander enden, was insofern nachteilig ist, als 
damit zwei Eindringstellen fur Schmutz und Feuch- 
tigkeit am Ventil vorhanden sind, die dann auch mit 
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doppeltem Aufwand durch die Anordnung von Flat- 
terventilen o. dgl. geschutzt werden mussen. Das 
Druckruckhalteventil weist jedoch vorteilhaft bereits 
die axial einstellbare Stellstange auf, mit welcher 

5 ein Teil des AusiaBventils zur Einstellung einer 
gewunschten Voreiiung relativ verschteblich ist. Da- 
mit wird der SchlieBstellung des AusiaBventils eine 
bestimmte ZusammendrGckung und damit eine be- 
stimmte Federkraft der Feder zugeordnet, die den 

70 Schaltkolben beaufschlagt. Diese Kraft ist in Ver- 
bindung mit der Flache des Schaltkolbens maJ3- 
gebiich dafur, wann das DurchlaBventil des Druck- 
rtickhalteventils zu der zweiten Wiegekammer off- 
net. Dieses bekannte Relaisventil besitzt zwar, wie 

75 alle Relaisventile, eine Hysterese, weist aber be- 
reits den Vorteil auf, daB die Voreiiung beim Losen 
der Bremse beibehalten bleibt. 

Auch die DE-AS 1 152 322 zeigt ein gattungs- 
gemaBes Relaisventil, bei dem ebenfalls bereits die 

20 Vor- und Nachteile des Relaisventils naeh der AT- 
PS 377 948 auftreten. Die unterschiedliche Ausbil- 
dung hinsichtlich der nur einkreisigen Ansteuerbar- 
keit und der Anordnung einer zweiten Wiegekam- 
mer, die immer mit der Bremskamrner in Verbin- 

25 dung steht, sind fur die vorliegende Erfindung von 
untergeordneter Bedeutung. 

Das somit bekannte Druckruckhalteventil ist 
dann nachfolgend gemaB der DE-OS 32 10 027 
Oder auch der DE-OS 35 42 175 nicht mehr seitlich 

30 am Gehause angeordnet, sondern koaxial zur 
Hauptachse des Relaisventils im Innem desselben 
angeordnet worden, wobei jedoch die grundsatzli- 
che Bauart vol! ubernommen bzw. beibehalten wur- 
de. So besitzt auch dieses Druckruckhalteventil 

35 den auf einer Feder abgestutzten Schaltkolben, der 
den Doppelventilkorper tragt. Die axial einstellbare 
Stellstange ist durchgehend hohl ausgebildet, urn 
eine AusiaBleitung fur die Entluftung der zweiten 
Wiegekammer zu bilden. Diese AusiaBleitung ist an 

AO die AusiaBleitung des Ein- und AuslaBventils des 
Relaisventils angeschlossen, so daB beide AuslaB- 
leitungen nur uber einen AuslaB vorteilhaft gemein- 
sam zur Atmosphare fuhren. Nachteilig an dieser 
veranderten Plazierung des Druckruckhalteventils 

45 ist es, daB die Einstellbarkeit der Voreiiung er- 
schwert ist, indem zunachst das den AuslaB abdek- 
kende Flatterventil demontiert werden muB, urn 
dann im Innem des Relaisventils die Stellstange zu 
verdrehen und damit axial zu verschieben. 

so GemaB der DE-OS 37 22 306 ist an einem 

Relaisventil eine Druckruckhalteeinrichtung vorge- 
sehen, die aus zwei Teilen besteht, wobei der eine 
Teil koaxial zur Hauptachse des Ventils angeordnet 
ist, wahrend der andere Teil seitlich angeordnet ist. 
Dieser seitlich angeordnete Teil ist als Doppelruck- 
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schlagventil ausgebiidet und besitzt einen uber 
eine Feder angeprefiten Ventilkorper, wobei die 
Vorspannung der Feder Ober einen Deckel einstell- 
bar ist. Damit wird auch eine Art Druckruckhalte- 
ventil gebildet, welches in der Verbindungsleitung 
zwischen den beiden Wiegekammern angeordnet 
ist. Dieses Druckruckhalteventil besitzt jedoch kei- 
ne eigene Entluftung, so daJ3 die Entluftung der 
zweiten Wiegekammer nur in Abhangigkeit von der 
Druckabsenkung in der ersten Wiegekammer mog- 
lich ist. 

Ausgehend von dieser Ausgangslage ergibt 
sich die Problematic ein Relaisventil bereitzustel- 
len, welches bei einfacher Einstellbarkeit der Vorei- 
iung von au/ten trotzdem nur einen einzigen Auslafl 
aufweist, uber den sowohl die Bremskammer wie 
auch die Wiegekammer entiuftbar sind. 

ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkma- 
le des Anspruchs 1 erreicht. Die Stellstange endet 
nicht mehr vor dem Doppelventilkorper, sondern 
der Schaltkolben und der Doppelventilkorper sind 
durchbrochen ausgebiidet, so dafi die Stellstange 
durch diese beiden Teiie hindurchgefuhrt ist Die 
Stellstange ist nicht mehr durchgehend hohl ausge- 
biidet. sondern besitzt nur noch in einem Teil ihrer 
axialen Lange in genauer Zuordnung eine Auslafi- 
leitung. uber welche die Entluftung gleichsam nach 
der anderen Seite der Stellstange erfolgt. Auf die- 
ser anderen Seite, die dem Gehauseinnenraum des 
Relaisventils zugekehrt ist, besteht ohne Weiteres 
die MOglichkeit, eine Verbindungsleitung vorzuse- 
hen, die zu dem ohnehin erforderlichen Auslatf des 
Ein- und Auslaflventils des Relaisventils fuhrt, so 
dafl auch die zweite Wiegekammer uber diesen 
Ausla/3 entiuftbar ist. Bne erste Wiegekammer, die 
ublicherweise vorgesehen ist und in dauernder Ver- 
bindung mit der Bremskammer und der Bremslei- 
tung steht, kann auch fehlen Oder mit einer relativ 
klein gestalteten Wiegeflache ausgebiidet sein. 
Dies ist sogar vorteilhaft fur einen steilen Ein- 
sprung. Die Erfindung laflt sich damit unabhangig 
davon anwenden, ob nur eine oder letztlich zwei 
Wiegekammern an dem Steuerkolben gebildet 
sind. Die Stellstange ist an ihren beiden Enden 
gefuhrt und damit gleichzeitig auch prazise gela- 
gert. An ihr fuhrt sich wiederum der Doppelventil- 
korper, der als Ringkorper ausgebiidet ist und so- 
mit auf einem Teil der Stellstange dichtend gleitet. 
Die Stellstange bes'rtzt einen Teil des AuslajBventils, 
welches nun jedoch nicht mehr endseitig, sondern 
etwa im Mitteibereich angeordnet ist. Ein dort vor- 
gesehener Absatz bildet mit dem Doppelventilkor- 
per das AuslaJ3ventil des Druckhalteventils. Die 
Stellstange des Druckruckhalteventils ist von au/ten 
zum Zweck der Einstellung der Voreilung leicht 
und unmittelbar zuganglich. Es mu/J nicht einmal 
vorher ein Flatterventil entfernt werden. Das neue 
Relaisventil weist den weiteren Vortei! auf, da/3 zur 



Abdeckung des gemeinsamen Auslasses nur ein 
einziges Flatterventil und somit auch nur eine einzi- 
ge Schutzvorrichtung vorgesehen sein mufl. Die 
eingestellte Voreilung bleibt vorteilhaft auch beim 
5 Losen der Bremse erhalten. 

Der Schaltkolben kann topfformig ausgebiidet 
sein und das eine Ende der Stellstange kann in 
einem gehauseseitigen Fortsatz untergebracht sein, 
der in den topfformigen Schaltkolben einragt. Da- 

10 mit wird nicht nur die Stellstange an zwei nahe 
beieinanderiiegenden Steilen gelagert, sondern es 
ergibt sich der generelle Vorteil, da5 das so ausge- 
bildete Druckruckhalteventil eine kurze axiale Bau- 
lange aufweist, obwohl andererseits eine Feder un- 

15 tergebracht werden kann, die eine vergleichsweise 
gro/te axiale Erstreckung aufweist, so da/3 ein ent- 
sprechender Einstellbereich fur die Voreilung gege- 
ben ist. Die Stellstange ist in jedem Fall abgedich- 
tet in einem Gewinde gelagert. Vorteilhaft kann die 

20 Stellstange vermittels eines abgedichteten Gewin- 
des an einem Deckel axial verschieblich gelagert 
sein, wobei der Deckel zugleich ein Auflager fOr die 
den Schaltkolben abstutzende Feder bildet. Damit 
ist eine zweifache Einstellbarkeit gegeben. Durch 

25 das Bnschrauben eines abgedichteten Deckels in 
das Gehause erhalt die den Schaltkolben belasten- 
de Feder eine Grundvorspannung. Durch die Ver- 
stellung der Stellstange erfolgt dann eine Feinein- 
stellung der Voreilung. 

30 Die den Doppelventilkorper beaufschlagende 
Feder kann gehauseseitig abgestutzt sein. Diese 
Feder kann beispielsweise auf dem Fortsatz, der in 
den topfformigen Schaltkolben einragt, abgestutzt 
sein. Es ist natiirlich auch moglich, die den Dop- 

35 pelventilkorper belastende Feder auf dem Schalt- 
kolben selbst abzustutzen, was insofern vorteilhaft 
ist, als sich die Vorspannkraft dieser Feder bei 
Veranderung der Einstellung der Voreilung nicht 
mit verandert, sondern konstant bleibt. 

40 Der Deckel kann mit einem den maximalen 
Hub des Schaltkolbens begrenzenden Anschlag 
versehen sein. Damit kann die Verbindungsleitung, 
die von dem Druckruckhalteventil zu der Wiege- 
kammer fuhrt, so relativ plaziert werden, da/3 der 

45 Schaltkolben die Einmundung der Verbindungslei- 
tung nicht uberfahren und nicht abdecken kann. 

Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels weiter eriautert und beschrie- 
ben. In der Zeichnung ist ein Schnitt durch ein 

so zweikreisig ansteuerbares Anhangersteuerventi! 
dargestellt. 

Das Relaisventil weist ein zweckmafiigerweise 
mehrteiliges Gehause 1 auf, in welchem die ver- 
schiedenen zylindrischen Flachen zur Aufnahme 
55 der Innenteile vorgesehen sind. Im oberen Bereich 
des Gehauses 1 ist ein Steuerkolben 2 dichtend 
gefuhrt, der im Gehause 1 eine Steuerkammer 3 
abteilt, die uber eine Leitung 4 von einem Zwei- 
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kreisbremsventil 5 beaufschlagbar ist. Der Steuer- 
kolben 2 und die Steuerkammer 3 mo gen den 
ersten Steuerkreis I bilden. Unterhalb des Steuer- 
kolbens 2, aber gleichsinnig mit diesem bewegbar, 
ist ein weiterer Steuerkolben 6 im Gehause 1 dich- 
tend gefuhrt, der im Gehause eine Steuerkammer 
7 abteilt, die liber eine Leitung 8 von dem Zwei- 
kreisbremsventil 5 ansprechbar ist Der Steuerkol- 
ben 6 und die Steuerkammer 7 gehoren zu einem 
Steuerkreis II. 

Im Gehause 1 ist ein Ringkorper 9 mit einer 
Dichtung 10 ortsfest dicht gelagert, der mit einem 
vorspringenden Rand 11 einen Bestandteil eines 
Einlaflventils bildet. Oberhalb des Ringkorpers 9 ist 
ein Einsatzstuck 12 mit Dichtung 13 ebenfalls dich- 
tend und ortsfest gelagert, wobei der Ringkorper 9 
und das Einsatzstuck 12 von einem Sicherungsring 
14 gehalten sind. 

Der Steuerkolben 6 kann an sich durchgehend, 
d. h. ungeteilt ausgebildet sein. Im vorliegenden 
Fall ist er jedoch fur den Anschlu/i einer Hilfs- und 
Feststellbremse geteiit ausgebildet. Er weist einen 
Kolbenteil 15 auf, der in einem Fortsatz 16 mit 
einer Dichtung 17 dichtend verschiebbar gelagert 
ist. Der Kolbenteil 15 ist zum Zwecke der Entiuf- 
tung eines Raums 18 zwischen ihm und dem Steu- 
erkolben 6 hohl ausgebildet Der Kolbenteil 15 ist 
auf einer Ruckfuhrfeder 1 9 abgestutzt, die anderer- 
seits an dem Einsatzstuck 12 gelagert ist. Damit 
wird zwischen dem Steuerkolben 6 und dem Kolb- 
enteil 15 sowie dem Einsatzstuck 12 eine Wiege- 
kammer 20 abgeteilt. Zwischen Einsatzstuck 12 
und Ringkorper 9 ist eine Bremskammer 21 vorge- 
sehen, die in dauernder Verbindung zu einer 
Bremsleitung 22 und einem dort vorgesehenen 
Kupplungskopf 23 steht. Der Kolbenteil 15 besitzt 
einen durch das Einsatzstuck 12 dichtend hin- 
durchgefCihrten Fortsatz 24, der in einer Platte 25 
endet, die zusarnmen mit einem Doppelventilkor- 
per 26 ein Auslatfventil 25, 26 bildet. Das zugehori- 
ge Einiatfventii 1 1 , 26 wird von dem Rand 1 1 und 
dem Doppelventilkorper 26 gebildet Der Doppel- 
ventilkorper 26 ist auf einer Feder 27 abgestutzt, 
die sich andererseits an einem Steuerkolben 28 
abstutzt, der ebenfalls im Gehause 1 gleitend und 
dichtend gefuhrt ist Zwischen Ringkorper 9, Dop- 
pelventilkorper 26 und Steuerkolben 28 wird im 
Gehause eine Vorratskammer 29 abgeteilt, die ei- 
nerseits uber eine Leitung 30 an einen Vorratsbe- 
halter 31 angeschlossen ist, wahrend andererseits 
eine Vorratsleitung 32 zu einem Kupplungskopf 33 
zum Anhanger fuhrt Der Steuerkolben 28 tent an- 
dererseits im Gehause 1 eine Steuerkammer 34 
ab, die uber eine Leitung 35 mit einem Hand- 
bremsventil 36 in Verbindung steht, so dafi hier ein 
dritter Steuerkreis III als Hilfs- Oder Feststellbremse 
realisiert ist. Ein Sto/tel 37 ist in den Fortsatz 24 
eingeschraubt, liegt infolge der Kraft der RUckfUhr- 



feder 19 an dem Steuerkolben 28 an und besitzt in 
seinem unteren Bereich einen Schlitz 38 zu Monta- 
gezwecken. Im unteren Bereich des Gehauses 1 ist 
ein Entluftungsstutzen 39 von einem Sicherungs- 

5 ring 40 gehalten und weist ein Flatterventil 41 auf, 
welches den einzigen AuslaB in die Atmosphare 
abdeckt und durch welches die Entluftung der 
Bremskammer 21 bei geoffnetem Auslaflventil 25, 
26 stattfindet Der Fortsatz 24 weist eine Bohrung 

w 42 auf, die sich in Bohrungen 43 in dem Sto/tel 37 
fortsetzt, uber welche der Raum 18 durch den 
hohlen Doppelventilkorper 26 hindurch dauernd an 
die Atmosphare angeschlossen sind. 

Von der Bremskammer 21 fuhrt eine Verbin- 

75 dungsleitung 44 zu der Wiegekammer 20, die 
durch eine Wiegeflache 45 an dem Steuerkolben 6 
und dem Kolbenteil 15 begrenzt wird. Die Verbin- 
dungsleitung 44 besitzt ein Loch in der Gehause- 
wandung im Anschlufl an die Bremskammer 21. 

20 Die Wiegekammer 20 kann als einzige Wiegekam- 
mer des Steuerkolbens 6, 15 ausgebildet sein, was 
dann der Fall ist, wenn die den Fortsatz 24 ein- 
schlie/tende Dichtung auf dem Bnsatzsttick 12 den 
gleichen Durchmesser aufweist wie der Auflen- 

25 durchmesser der Platte 25. Wenn jedoch die Platte 
25 einen vergleichsweise kleineren Durchmesser 
aufweist, ist im AnschluB an die Bremskammer 21 
eine erste Wiegeflache an dem Kolbenteil 1 5 gebil- 
det, welches eine sehr kleine Flache einschlieflt 

30 Jedoch ware dann die Wiegekammer 20 als zweite 
Wiegekammer zu bezeichnen. Fur einen steilen 
Einsprung des Anhangersteuerventils wirkt sich die 
Vermeidung einer ersten Wiegekammer an der be- 
zeichneten Stelle positiv aus. 

35 In die Verbindungsleitung 44 zwischen der 

Bremskammer 21 und der Wiegekammer 20 ist ein 
Druckruckhalteventii 46 funktionsmaflig eingeschal- 
tet, welches einen topfformig ausgebildeten Schalt- 
kolben 47 mit Dichtung 48 aufweist, der auf einer 

40 Feder 49 abgestutzt ist, die andererseits an einem 
Deckel 50 aufgelagert ist, der dichtend in das Ge- 
hause 1 eingeschraubt ist, so dafl die Feder 49 
eine gewisse Grundvorspannung erhalt Im Deckel 
50 ist eine Stellstange 51 ebenfalls dichtend vorge- 

45 sehen und uber ein Gewinde 52 verdrehbar und 
damit axial verschiebbar angeordnet Die Stellstan- 
ge 51 besitzt einen Schlitz 53 Oder ein anderes, 
eine Verdrehung gestattendes Teil zum Ansatz ei- 
nes Verdrehwerkzeugs, der vom Deckel 50 aus 

so nach au/ten abragend vorgesehen ist, so da/3 die 
Einsteilung der Vorspannung hier sehr einfach 
durchgefuhrt werden kann. In dem topfformigen 
Schaltkolben 47 ist ein Doppelventilkorper 54 vor- 
gesehen und auf einer Feder 55 abgestutzt, die 

55 andererseits am Gehause 1 Oder auch auf dem 
Schaltkolben 47 abgestutzt sein kann. Der Doppel- 
ventilktfrper 54 bildet mit einem Rand 56 des 
Schaltkolbens 47 ein Durchlaflventil 54, 56 und mit 
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einem Absatz 57 an der Stellstange 51 ein Ausla/3- 
ventil 54, 57. Der Doppelventilkorper 54 ist dich- 
tend auf dem abgesetzten Teil der Stellstange 51 
im AnschluJS an den Absatz 57 gefuhrt. Der Absatz 
57 befindet sich etwa im Mittelbereich der Stell- 
stange 51 , so da/3 diese sowohl durch den Schalt- 
koiben 47 wie auch den Doppelventilkorper 54 
hindurchreichend vorgesehen ist In dem dem 
Schlitz 53 abgekehrten Endbereich ist die Stellstan- 
ge 51 in einem Fortsatz 58 des Gehauses 1 ge- 
fuhrt gelagert und tiber eine Dichtung 59 abgedich- 
tet. Der Fortsatz 58 ragt in den nach dieser Seite 
offenen Teil des topfformigen Schaltkolbens 47 
hinein. So wird auf der dem Doppelventilkorper 54 
zugekehrten Teil des Schaltkolbens 47 eine Ein- 
stromkammer 60 gebildet, die in dauernder Verbin- 
dung mit der Bremskammer 21 steht. Auf der an- 
deren Seite wird zwischen Schaltkolben 47 und 
Deckel 50 eine Verbindungskammer 61 gebildet, 
die in dauernder Verbindung mit der Wiegekammer 
20 steht. Die Stellstange 51 weist im Anschlu/3 an 
den Absatz 57 eine radiale und eine axiale Bohrung 
62, 63 auf, die zu Entluftungszwecken der Wiege- 
kammer 20 Ober die Verbindungskammer 61 dient 
und sich in einer Ausla/Jleitung 64 fortsetzt, die im 
Gehause 1 vorgesehen ist und die zu einer ge- 
meinsamen Auslafikammer 65 fuhrt, tiber die auch 
die Entluftung der Bremskammer 21 bei geoffne- 
tem Auslaflventil 25, 26 letztlich uber das Flatter- 
ventil 41 in die Atmosphare stattfindet. 

Die Einstellung des Druckruckhalteventils 46 
erfolgt durch Einschrauben des Deckels 50, wo- 
durch die Feder 49 eine gewisse Grundvorspan- 
nung erhalt. Durch Verdrehen der Stellstange 51 
erfolgt dann eine weitere Korrektur der Vorspan- 
nung der Feder 49 im Sinne einer Feineinstellung 
der gewunschten Voreilung. Bei diesem axialen 
Verstellen der Stellstange 51 wird der das Ausla/3- 
ventil 54, 57 mitbildende Absatz 57 relativ zu einer 
gewissen Zusammendruckung der Feder 49 ver- 
stellt bzw. eingestellt. Die damit eingestellte Vor- 
spannkraft der Feder 49 bestimmt den Offnungs- 
druck des Durchla/Jventils 54, 56 in Abhangigkeit 
von der Wirkflache des Schaltkolbens 47. Der Dek- 
kel 50 kann einen Anschlag 66 aufweisen, der den 
maximalen Hub bei entsprechender Verstellung der 
Stellstange 51 so begrenzt, da/3 die Dichtung 48 
des Schaltkolbens 47 die EinmUndungsoffnung der 
Verbindungsleitung 44 in die Verbindungskammer 
61 weder uberfahrt noch abdeckt. 

Die Arbeftsweise dieses zweikreisig ansteuer- 
baren Anhangersteuerventiis ist foigende: 
In der Figur sind die Teile in einer drucklosen 
Relativlage dargestellt, wobei lediglich Druckluft 
aus dem Vorratsbehalter 31 uber die Leitung 30 in 
die Vorratskammer 29 und am Kupplungskopf 33 
der Vorratsleitung 32 ansteht. Das Einlaflventil 1 1 , 
26 ist geschlossen und das Ausiafiventil 25, 26 ist 



geoffnet Ebenso ist das DurchlaBventil 54, 56 des 
Druckruckhalteventils 46 geschlossen und das Aus- 
laBventil 54, 57 geoffnet, so da/3 die Wiegekammer 
20 an die Atmosphare angeschlossen ist Bei Aus- 
5 steuerung eines Steuerdrucks uber das Zweikreis- 
bremsventil 5 gelangt Druckluft Ober die Leitungen 
4 und 8 in die beiden Steuerkammern 3 und 7. 
Jed enf alls bewegt sich der Steuerkolben 6 auch 
mit seinem Kolbenteil 15 nach unten und nimmt 

w den die Platte 25 tragenden Fortsatz 24 mit, so da/3 
das Auslaflventil 25, 26 schlieBt und das Einla/3ven- 
til 11, 26 offnet Druckluft aus der Vorratskammer 
29 stromt nun in die Bremskammer 21 und uber 
die Bremsleitung 22 zum Kupplungskopf 23 sowie 

75 letztendlich zum Anhangerbremsventil auf dem An- 
hanger, so da£ dann eine Bremsung ausgesteuert 
wird. Infolge der gro/ten Flachen der Steuerkolben 
2 und 6 besitzt dieses Ventil eine kleine Ansprech- 
stufe, d. h. der Druck, der zum Offnen des EinlajS- 

20 ventils 11, 26 erforderlich ist, ist vergleichsweise 
klein. Da durch die geometrische Gestaltung des 
Fortsatzes 24 und der Platte 25 praktisch keine 
Ruckwirkung auf den Steuerkolben 6 uber den sich 
in der Bremskammer 21 aufbauenden Druck er- 

25 folgt, besitzt das Relaisventil einen steilen Ein- 
sprung. Der zu Beginn einer Bremsung in der 
Bremskammer 21 ausgesteuerte Druck reicht nicht 
aus, urn die Feder 49 des Druckruckhalteventils 46 
zusammenzudrucken. Erst im Lauf einer Steuer- 

30 druckerhohung steigt auch der Druck in der 
Bremskammer 21 , so da/3 sich der Schaltkolben 47 
in Richtung auf den Absatz 57 an der Stellstange 
51 in Bewegung setzt. Dabei gleitet der Doppelven- 
tilkorper 54 dichtend auf der Stellstange 51, bis er 

35 auf den Absatz 57 auftrifft so da/3 das AuslaB ventil 
54, 57 des Druckruckhalteventils 46 geschlossen 
wird. Damit ist die Verbindung der Wiegekammer 
20 zur Atmosphare unterbrochen und in der fortge- 
setzten Bewegung des Schaltkolbens 47 offnet das 

40 Durchlafiventil 54, 56, so da/3 nunmehr Druckluft 
aus der Bremskammer 21 uber die Verbindungslei- 
tung 44 und das geoffnete DurchlaBventN 54, 56 in 
die Wiegekammer 20 gelangt Es erfolgt ein ent- 
sprechender Druckaufbau in der Wiegekammer 20 

45 und das Druckruckhalteventil 46 nimmt eine Ab- 
schluBstellung ein, in der sowohl das Durchla/3 ventil 
54, 56 wie auch das Ausla/Jventil 54, 57 geschlos- 
sen sind. Jeder Druckerhohung oder Druckerniedri- 
gung in der Bremskammer 21 folgt-eine entspre- 

50 chende DruckerhShung bzw. -erniedrigung in der 
Wiegekammer 20, wobei diese beiden Drucke nicht 
gleich sind, sondern sich entsprechend der Kraft 
der Feder 49 in der Abschlufistellung des Druck- 
ruckhalteventils 46 voneinander unterscheiden. Es 

55 Ist aber ersichtlich, da/3 das Anhangersteuerventil, 
abgesehen von Hystereseverlusten, bei Steuer- 
druckanstieg die gleiche Voreilung wie bei Steuer- 
druckabfall aufweist. 
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Bezugszeicheniiste : 

1 = Gehause 

2 = Steuerkolben 

3 = Steuerkammer 

4 = Leitung 

5 = Zweikreisbremsventil 

6 = Steuerkolben 

7 = Steuerkammer 

8 = Leitung 

9 = Ringkorper 



w 



57 = Absatz 

58 = Fortsatz 

59 = Dichtung 

60 = Einstromkammer 

61 = Verbindungskammer 

62 = radiale Bohrung 

63 = axiale Bohrung 

64 = AuslaBleitung 

65 = Ausiatfkammer 

66 = Anschlag 
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ist. 

5. Relaisventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 der Deckel (50) mit einem den maxi- 
malen Hub des Schaftko!bens (47) begrenzenden 
Anschlag (66) versehen ist. 
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